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Resumo: Foi avaliado o balanco hidrico, a excrecdo urinaria de oxalato e a supersaturacgdo relativa da
urina para oxalato de calcio (SSR OxCa) de gatos alimentados com dietas extrusadas com diferentes
inclusGes de amido, proteina e hidroxiprolina. Foram formuladas trés dietas experimentais: 1) AMIDO
(baixa proteina e baixa hidroxiprolina); 2) SOJA (elevada proteina e baixa hidroxiprolina, adi¢do de
proteina isolada de soja); 3) HIDROX (elevada proteina e elevada hidroxiprolina, adi¢do de proteina
isolada de suino). Foram utilizados 24 gatos adultos (8 por dieta). Ap6s 12 dias de adaptacdo, estes
foram alojados em gaiolas metabodlicas durante 7 dias para determinacdo do consumo de alimentos e
agua e para a coleta total de fezes e urina. Na urina foram mensuradas as concentracdes de célcio,
fésforo, cloreto, sodio, potassio, magnésio, enxofre, acido Urico, citrato, oxalato e pH, sendo calculada
SSR OxCa. Os dados foram submetidos a andlise de variancia e as médias comparadas pelo teste de
Tukey (P<0,05). O consumo das dietas com alta proteina (SOJA e HIDROX) resultou em maior ingestdo
total de agua e maior producdo de urina que a dieta AMIDO (P<0,01). Gatos alimentados com a racédo
HIDROX tenderam a apresentar maior excre¢do de oxalato (mg/kg/dia; P=0,109). A SSR OxCa foi
maior nos gatos alimentados com AMIDO, intermediaria na HIDROX e menor na SOJA (P<0,003).
Concluiu-se que as dietas com baixa proteina (ou muito amido) e as ricas em hidroxiprolina aumentam
a saturacdo urinaria de felinos para oxalato de calcio.
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HYDROXYPROLINE INTAKE AND URINARY SUPERSATURATION FOR
CALCIUM OXALATE IN CATS

Abstract: The water balance, urinary excretion of oxalate and urine relative supersaturation for calcium
oxalate (CaOx RSS) of cats fed with extruded diets containing different additions of starch, protein and
hydroxyproline were evaluated. Three experimental diets were formulated: 1) STARCH (low protein
and low hydroxyproline); 2) SOY (high protein and low hydroxyproline, addition of soy-isolate protein);
3) HYDROX (high protein and high hydroxyproline, addition of swine-isolated protein). Twenty-four
cats were used (8 per diet). After 12 days of adaptation, cats were housed in metabolism cages for 7
days where food and water intake were measured, and feces and urine were totally collected. On the
urine the concentrations of calcium, phosphorus, chloride, sodium, potassium, magnesium, sulfur, uric
acid, citrate, oxalate, and urine pH were evaluated, allowing for the calculation of the CaOx RSS.. Data
were submitted to analysis of variance and means compared by Tukey test (P<0.05). High protein diets
intake (SOY and HYDROX) induces higher total water consumption and urine production than
STARCH diet (P<0.01). The cats fed HYDROX diet tended to shown greater urine oxalate excretion
(mg/kg/day; P=0.109). The CaOx RSS was greater for cats fed STARCH diet, intermediary for
HYDROX, and lower for cats fed SOY diet (P<0.003). It was concluded that diets with low protein (or
high starch) and high hydroxyproline content increase urinary superssaturation for calcium oxalate in
cats.
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Introducéo: A ocorréncia de urélitos de oxalato de calcio em gatos alimentados com racdes secas tem
motivado estudos sobre sua etiologia. Dentre os fatores incriminados estariam elevado consumo de
amido e hidroxiprolina, o que poderia resultar em maior sintese endégena de oxalato. O presente estudo
avaliou diferentes ingestGes de amido, proteina e hidroxiprolina sobre o balango hidrico, a excrecdao
urinaria de oxalato e a supersaturacdo relativa da urina para oxalato de calcio em gatos.
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Material e Métodos: Foram formuladas trés dietas para gatos adultos (NRC, 2006) a base de milho e
farinha de visceras de aves: 1) Dieta AMIDO (25% de proteina, 41% de amido e 0,77% de
hidroxiprolina); 2) Dieta SOJA (50% de proteina 17,1% de amido e 0,94% de hidroxiprolina, com
inclusdo de proteina isolada de soja); 3) Dieta HIDROX (50% de proteina, 18,7% de amido e 2,98% de
hidroxiprolina, com inclusdo de proteina isolada de suino). Foram utilizados 24 gatos adultos, 8 por
racdao. Apos 12 dias de adaptacdo, estes foram alojados individualmente em gaiolas metabdlicas sendo
registrados 0s consumos de agua e alimento e recolhidas integralmente as fezes e a urina dos animais
(Carciofi et al., 2005). Na urina foram mensuradas as concentracdes de calcio, fosforo, cloreto, sédio,
potassio, magnésio, enxofre, acido Urico, citrato, oxalato e o pH e com base nesses resultados foi
calculada a saturacdo urinaria para oxalato de calcio com o software EQUIL. Os resultados foram
submetidos a andlise de variancia e as médias comparadas pelo teste de Tukey (P<0,05).

Resultados e Discussao: O consumo de MS ndo variou entre dietas, mas as ingestes de amido, proteina
e hidroxiprolina variaram em funcdo das composicdes das mesas (P<0,01). A &gua total ingerida e a
producdo de urina foram menores na dieta AMIDO (P<0,003), demonstrando influéncia da proteina no
aumento da producdo de urina e consumo de dgua. A concentragdo de oxalato na urina (mg/dl) foi maior
para gatos alimentados com as dietas AMIDO e HIDROX, com tendéncia de aumento da excregdo do
composto em mg/kg/dia na ragdo HIDROX (P=0,109). A SSR OxCa foi maior nos gatos alimentados
com AMIDO, intermediaria na HIDROX e menor nos alimentados com SOJA (P<0,003). No entanto é
necessario cautela na interpretacdo destes dados, pois o pH urinario mediante consumo das dietas
AMIDO e HIDROX foi mais baixo que da dieta SOJA (P<0,004), e pH urinario mais baixo promove
aumento da saturacdo urinaria para oxalato de célcio.

Balanco hidrico, excrecdo de oxalato e supersaturacdo relativa para oxalato de célcio em gatos
alimentados com diferentes teores de proteina, amido e hidroxiprolina.

Dieta EPM! Valor de
ITEM AMIDO SOJA HIDROX
Ingestdo de MS (g/kg/dia) 10,932 11,88°% 11,782 0,371  0,5223
Ingestdo de Proteina (g/kg/dia) 2,72° 5,922 5,95% 0,345 <0,001
Ingestdo de Hidroxiprolina (g/kg/dia) 0,08° 0,11° 0,352 0,025 <0,001
Ingestdo de Amido (g/kg/dia) 4,48° 2,03° 2,20° 0,260  <0,001
Total de Agua Ingerida (ml/kg/dia) 21,75° 34,05 30,61° 1,703  0,0038
Excrecdo Urinaria de Agua (ml/kg/dia) ~ 9,23° 18,672 19,632 1,323 <0,001
Excrecdo Fecal de Agua (ml/kg/dia) 3,994 3,428 3,67° 0,282 0,7208
pH urinario 6,57" 6,97° 6,59°" 0,060  0,0039
Oxalato urinario (mg/dl) 2,92¢ 1,11° 1,86° 0,215 <0,001
Excrecdo Oxalato (mg/kg/dia) 3,27° 2,18° 3,67° 0,350  0,1090
SSR OxCa? 0,63° 0,19° 0,45 0,059  0,0037

Erro padrdo da média, n=8 gatos por dieta; *Supersaturacio relativa para oxalato de calcio.

Conclusao: Elevado consumo de hidroxiprolina promove aumento na formacao de oxalato endégeno
com maior excrecdo deste composto e aumento da saturacdo urinaria para oxalato de célcio. Desta
forma, proteinas ricas em colageno devem ser evitadas para felinos. Elevado consumo de amido, com
consequente reducdo do consumo de proteina interfere no balanco hidrico de gatos, com reducgdo da
producdo de urina e ingestao de agua, ocasionando aumento na supersaturacao relativa para oxalato de
célcio.
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